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자기력 측정자기력 측정

　

1. 실험 목적1. 실험 목적

  자기장 속에 있는 전류가 흐르는 도선에 작용하는 자기력을 측정하여 자기장 B를 측정한

다.

2. 이론 2. 이론 

   대전 입자가 자기장 내에서 운동할 때 자기력이 작용하므로, 전류가 흐르는 도선이 자기

장 내에 놓여 있다면, 자기력이 도선에 작용하게 된다. 전류는 운동하는 많은 대전 입자들

의 집합이므로, 자기장이 도선에 작용하는 전체 힘은 전류를 구성하는 모든 대전 입자에 작

용하는 각각의 힘을 벡터적으로 합한 것이다. 입자에 작용하는 힘은 입자의 충돌을 통해 도

선 전체에 전달된다.

   전류가 흐르는 도체에 작용하는 힘은 그림 1(b)와 같이 도선 내에 전류가 흐르지 않을 

때 도선은 수직 상태를 유지한다. 그림 1(c)와 같이, 전류가 위로 흐르면 도선은 왼쪽으로 

밀려나고, 그림 1(d)와 같이 전류의 방향을 바꾸면 도선은 오른쪽으로 밀려난다.

그림 1. 도선이 받는 자기력 

  균일한 자기장   내에서 전류 I 가 흐르는 길이 L, 단면적 A인 직선 도선의 시료를 생각

해 보자. 유동 속도 로 움직이는 전하 q에 작용하는 자기력은 
×

로 주어진다. 도선

에 작용하는 전체 힘은 전하 하나에 작용하는 힘 ×
에 시료 안에 있는 전하의 수를 

곱해야 한다. 시료의 부피는 AL이므로, n을 단위 부피당 전하의 수라고 하면 시료 안에 있

는 전체 전하의 수는 nAL이다. 그러므로 길이 L의 도선에 작용하는 전체 자기력은

 
 

×
 (1)

도선 안에서의 전류는 이므로


× (2)
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여기서 
은 전류 I 방향으로의 길이 벡터이다. 의 크기는 시료의 길이 L과 같다. 이 표현

은 균일한 자기장 내에 있는 직선 도선의 시료에만 적용된다. 자기력의 크기만 표현하면

sin (3)

  자기장 내에 놓인 임의의 모양의 도선을 생각해 보자. 각 전류 요소에 작용하는 힘을 합

하면 되므로

 






× (4)

이다. 

3. 실험장치3. 실험장치

(1) 기초 전류 천칭(SF-8607)

(2) 전류 천칭 액세서리(SF-8608)

(3) 도선 세트

(4) 직류 전원 장치

(5) 전자 저울

그림 4. 도선 세트와 자석 

그림 3. 전류천칭 액세서리
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4. 실험절차4. 실험절차

4.1 전류와 자기장의 사이각의 변화에 따른 자기력의 측정4.1 전류와 자기장의 사이각의 변화에 따른 자기력의 측정

(1) 기본 장치(Main Unit)를 스탠드에 장착한다.  

   

그림 5. 기본 장치의 설정 

   

그림 6. 실제 사진

(2) 기본 장치에 SF-8608 액세서리를 설치한다. 

(3) 액세서리의 다이얼을 0°로 설정한다. 전자저울의 중앙에 자석 세트를 위치시키고, 액세

서리의 도선 부분을 자석의 중앙에 위치시킨다. 자기장이 도선과 평행하도록 자석 세트

를 위치시킨다. 이때 전류 고리가 자석과 닿아서는 안된다. 

      

(4) 전원공급장치와 전류계를 그림에서 보는 것처럼 연결한다.

(5) 전자저울의 전원을 켜고 눈금이 0이 되도록 TARE(또는 영점) 단추를 누른다.

(6) 직류전원장치에서 일정한 전류를 공급하도록 설정한다. 전류의 크기는 2.0A로 설정한

다. 

(7) 전자저울에 나타나는 눈금을 기록한다. 표시되는 값은 자기력의 크기에 대응하는 질량
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을 표시하므로 중력 가속도를 곱하여 힘을 구할 수 있다.

(8) 다이얼을 시계방향으로 5°씩 증가시키면서 저울의 눈금을 읽고 기록한다. 

(9) 각도의 변화에 따른 힘의 크기를 그래프로 그려본다. 

◈ 설명 동영상 : (동영상을 클릭하세요. 동영상이 재생되지 않으면 여기를 클릭하

세요.)

4.2 전류 및 전류가 흐르는 도선의 길이 변화에 따른 자기력의 측정4.2 전류 및 전류가 흐르는 도선의 길이 변화에 따른 자기력의 측정

(1) 기본 장치에 전류 고리를 설치한다. 6가지 전류 고리 중 하나를 사용하여 도선의 길이

를 변화시키면서 실험을 반복한다. 각 전류 고리의 도선 길이는 아래 표와 같다.

       

(2) 자석 세트를 전자저울의 중앙에 올려놓고, 전류 고리의 수평 부분이 자석의 자극 영역

을 통과하도록 스탠드를 위치시킨다. 전류 고리가 자석과 닿아서는 안됩니다. 




http://genlab.uos.ac.kr/exp_doc/Basic_Current_Balance/avi/ele3.wmv
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(3) 전원공급장치와 전류계를 연결한다.

(4) 전자 저울의 전원을 켜고 눈금이 0이 되도록 TARE(또는 영점) 단추를 누른다.

(5) 직류전원장치의 설정을 조정하여 도선에 흐르는 전류를 3.0A로 설정하고 저울에 나타

나는 눈금을 기록한다. 표시되는 값은 자기력의 크기에 대응하는 질량을 표시하므로 중

력 가속도를 곱하여 힘을 구할 수 있다.

(6) 전류 고리를 바꾸면서 실험을 반복한다. 각 전류 고리의 도선 길이는 아래 표와 같다.

(7) 도선의 길이와 그에 따른 자기력의 크기를 그래프로 정리한다. 

(8) 전류 고리 중 하나를 선택하여 자석 세트 사이에 위치시키고 전원장치와 전자저울을 설

정한다. 

(9) 직류전원장치의 설정을 조정하여 도선에 흐르는 전류를 0.5A 단위로 변화시키면서 저

울에 나타나는 눈금을 기록한다. 표시되는 값은 자기력의 크기에 대응하는 질량을 표시

하므로 중력 가속도를 곱하여 힘을 구할 수 있다.

(10) 전류의 크기에 따른 자기력의 크기를 그래프로 정리한다. 

◈ 설명 동영상 : (동영상을 클릭하세요. 동영상이 재생되지 않으면 여기를 클릭하

세요.)




http://genlab.uos.ac.kr/exp_doc/Basic_Current_Balance/avi/ele4.wmv
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학과/분반 실험 일시

실험 조 작성자

각도 

(deg)

각도 

(deg)

저울의 

눈금(질량)

(g)

저울의 

눈금(질량)

(g)

힘

(N)

힘

(N)

자기장 

(T)

자기장 

(T)

각도 

(deg)

각도 

(deg)

저울의 

눈금(질량)

(g)

저울의 

눈금(질량)

(g)

힘

(N)

힘

(N)

자기장 

(T)

자기장 

(T)

0 0

5 -5

10 -10

15 -15

20 -20

25 -25

30 -30

35 -35

40 -40

45 -45

50 -50

55 -55

60 -60

65 -65

70 -70

75 -75

80 -80

85 -85

90 -90

5. 측정 결과5. 측정 결과

5.1 전류와 자기장의 사이각의 변화에 따른 자기력의 측정(I=2.0A)5.1 전류와 자기장의 사이각의 변화에 따른 자기력의 측정(I=2.0A)

θ

B(mT)B(mT)
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길이 길이 
전류

(A)

전류

(A)

저울의 눈금

(질량) (g)

저울의 눈금

(질량) (g)

힘

(N)

힘

(N)

자기장 

(T)

자기장 

(T)

5.2 전류 및 도선의 길이 변화에 따른 자기력의 측정5.2 전류 및 도선의 길이 변화에 따른 자기력의 측정

I(A)

B(mT)B(mT)
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6. 고찰 사항6. 고찰 사항

  ※ 고찰 사항의 질문에 답하는 것이 보고서의 전부가 아닙니다. 여기에 있는 질

문은 단지 보고서를 작성할 때 도움을 주기 위한 것입니다. 

  ※ 고찰 사항의 질문에 답하는 것이 보고서의 전부가 아닙니다. 여기에 있는 질

문은 단지 보고서를 작성할 때 도움을 주기 위한 것입니다. 

(1) 전류천칭의 구조와 원리에 대해 알아보자.

(2) 본 실험에서는 전류천칭을 이용하여 자기장을 측정하였다. 자기장을 측정하는 다른 방

법에 대하여 알아보자.


